ENERGIAPALVELUT KORTTELEISSA

-Mahdollistaminen, hankinta ja pilotointi
15.9.2026

ENPA - Energiapalvelumalli
alueille -hanke
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Ohjelma

Aika

8.30

Ohjelma

lImoittautuminen ja aamukahvi
Verkostoituminen ennen tilaisuutta

Avaus ja mahdollistaminen

9.00

9.05
9.05

9.15

9.25

9.35

Energiapalvelumalli alueille — Kasikirja alueellisen
energiapalvelun soveltuvuuden arviointiin ja hankintaan

9.50

10.10

Avaus

Miten mahdollistaa energiapalveluratkaisut?
> Energiapalvelumallin soveltuvuus alueella

> Alueellisen energiapalvelun markkinavuoropuhelu ja

ohjauskeinot

> Energiapalvelun hankinnan valmistelu

Kommenttipuheenvuorot: kaupunkien kokemukset
Kaupunkien edustajat vastaavat ja kommentoivat

Miten se syntyi — ja miten sité kéytetdicn?

Tauko
Hankkeet esittéytyviit

- XR Center, 4A4PEDs, Neutralpath, ENPA

Euroopan unionin

osarahoittama

Puhuja(t)

Janne Téhtikunnas, RIL
Puheenjohtaja

Timi Tiira, Vantaa

Joni Mékinen, Espoo

Timo Mddttd, Helsinki

Mia Bungers, Vantaa
Mika Rantala, Espoo
Jenni Korsrd, HEKA

Antti Tohka Metropolia

Joni Mékinen, Espoo

A Vantaa

Pilottialueet, keskustelu ja yhteenveto

10.25

11.10

Ismo Virtanen, Vantaan
Energiaratkaisut pilottialueilla Energia
Mika Rantala, Espoo
Veera Sevander, Helsinki

Kokemuksia ja oppeja suunnitelluista energiapalveluista
» Vantaan, Espoon ja Helsingin pilottien eteneminen

» Energiaoperaattori: kdytannon kokemus Sten Stambej, Voltan

» Rakennusala: rakentamisen nakdkulma Antti Ruuska, FIGBC

> Asiakas: [ampoasiakkaan nakokulma Antti Hiltunen, SOK
Kyselyn tulokset ja keskustelu
Yhteenveto Ohjausryhmé pjl— Janne
Miten hanke sujui — opit ja hyédynnettévyys Tahtikunnas

11.15

11.30

Tilaisuus paattyy
Projektin edustajat tavattavissa — vapaamuotoinen keskustelu

Lounas
Omakustanteinen
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Hanketiimi

Projektipaallikkd -
Helsingin kaupunki | &,
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Timo
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Joni Projektipaallikko
Espoon kaupunki | @;
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Projektipaallikkc (s, CleynEl Viestintaasiantuntija
Vantaan kaupunki SCCICERN Metropolia

Yliopettaja, kiinteist6jen _ SEELRERN Projektipaallikko

kestava lfehitys, Antti Tohka Numminen Metropolia

Metropolia /
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Ohjausryhma

Organisaatio Etunimi
Helsinki Sara
Vantaa Mia
Espoo Mika
Metropolia Anna-Stina
Lahienergialiitto Tapio
Kiinteistoliitto Uusimaa ry Mika
SRV Miimu
RIL Janne
Auris Energiapalvelut Perttu
Uudenmaan liitto Pirjo
HEVi Suvi

RN Euroopan unionin
UL osarahoittama

Sukunimi
Tapiala
Bungers
Rantala
Tahkavuori
Tuomi
Heikkila
Airaksinen
Tahtikunnas
Lahtinen
Jokinen

Hanninen

A Ventao @

espoo  /f7Metropolia

Titteli
Tiimipaallikko
Projektinjohtaja
Projektinjohtaja
Innovaatiojohtaja
Toiminnanjohtaja
Toiminnanjohtaja
Senior Vice President
Toimitusjohtaja
Toimitusjohtaja
Erityisasiantuntija
Projektipaallikko

.
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Hankkeen perustiedot

Hankkeessa luodaan yritysten kanssa toimintamalli alueellisen energiapalvelun toteuttamiselle

Kehitamme alueellisten energiapalvelumallien
suunnittelua ja toteutusta.

Kehitamme kaupungeille toimintamallia
alueellisen energiapalvelun hankintaan.

Rahoitus Euroopan unionin
osarahoittama ja osa

Toteuttajat: Helsingin, Espoon ja o=
: .. . Helsinki+Espoo+Vantaa
Vantaan kaupungit seka Metropolia @ Innovations (HEV)

Ammattikorkeakoulu -innovaatio-ohjelmaa

Budjetti: 924 043 €,
josta EAKR-rahoitusta 554 425 €
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Kesto: 1.11.2023-31.10.2026




Hankkeen tuloksia

- Kasikirja alueellisen energiapalvelun soveltuvuuden arviointiin ja
hankintaan

« Prosessikuvaus energiapalveluiden hankkimiselle

« Energiapalvelumallin hankkijan materiaalit -Excel

 Pilottialueet ja niiden opetukset

« Markkinavuoropuhelun kehittaminen

« Tontinluovutusehtojen maarittaminen

« Hankinnan edistaminen

Lisaksi mm.:
« Kaupungin sisainen yhteistyo
« Kaupunkien valinen yhteistyo —

e Koulutus i".'"."f.’:ii
« Viestinta- ja koulutusmateriaaleja (mm. Podcastit) Inm 1?
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Miksi energiapalvelumalli korttelitasolla?

Palvelumallin hyodyt
* Poistaa asiakkailta investointiriskin seka vastuun jarjestelman toiminnasta,
yllapidosta ja optimoinnista.
* Mahdollistaa matalalampodverkkojen, hukkalampéjen ja uusiutuvan energian
tehokkaan hyddyntamisen.
* Mahdollisuus kustannussaastaihin
* Tarjoaa vaylan kulutusjoustoon ja paastovahennyksiin yhdelld sopimuksella.

* Mahdollisuus alempaan siahkodveroluokkaan.

Alueellinen energiapalvelumalli sopii erityisesti kohteisiin, joissa on tiivis kortteli-
rakenne, merkittava energiantarve ja hyodyntamattomia hukkalammaonlahteita.

Energiapalvelumalli =
Yritys tarjoaa asiakkaalle
energiaa palveluna

— Asiakas maksaa vain energia-laskun,
ei perustamiseen liittyvista

investoinneista tai jarjestelman
kayttdon tai huoltoon liittyvista
kustannuksista.

Kasikirjassa alue on
selkeasti rajattu kokonaisuus
(uusi asuin- tai toimistokortteli,

kampus, teollisuusalue, tdydennys-
rakentuva kaupunginosa tai
laaja saneerauskohde), jolla on
yhteinen infrastruktuuri ja
riittava kuormitus yhteiselle
jarjestelmalle.




Alueellisen energiapalvelun hankintaprosessi

Kaupunki haluaa
mahdollistaa
alueelliset

Todetaan, ettd alueellinen
energiajarjestelma ei ole
L toteuteutuskelpoinen

Kaukolampé tai kiinteisto-
] > L kohtaiset jarjestelmat ]

energiaratkaisut

A

Markkinavuoropuhelu ja

Mahdolliset tontinluovutus-

Sopimuskauden
paattyminen
» Uusi sopimus
tai jarjestelman
lunastus

Alueen tunnistus ja valinta indikatiiviset tari : . . Hankintastrategia ja Sopimukset ja Tekniset suunnitelmat ja Kayttdéénotto,
5 X — joukset — chdot ja ankkuriasiakkaiden g, Mank gia} Sopimukset J > . J > Y otto,
) L +aluetason energiaselvitys ] L energiaratkaisusta J L sitoutus l kilpailutus ] l investointipdatos ] L rakentaminen J lseurantaja optimointi J
. _ . _ . _ . _ . _ . _ Sopimuskauden pituus
, Vaiheen kesto 6-12 kk : Vaiheen kesto 2-6 kk : Vaiheen kesto 6-12 kk : Vaiheen kesto 6-9 kk : Vaiheen kesto 2-4 kk : Vaiheen kesto 12-30 kk . esim. 10-40 vuotta
Tilavaraukset, hukkalammét, Yritysten kommentit, Erityisehdot, aiesopimukset, Hankintamenettelyn valinta, Hinnoittelu, sopimuskausi, Hanke- ja toteutussuunnittelu, Hinnoittelu, sopimuskausi,
omistusrakenne kannattavuuslaskelma ankkuriasiakkaat tarjouspyyntd, pisteytys riskienjako rakentamisen koordinointi riskienjako
L J L J \ ) L J L J | J \ J
Enersiapalvelumalli Sisaltyvat
Energiapalvelumalli * Energiapalvelumallin ; & i . . g kasikirjan
=" aueitie hankkijan materiaalit -Excel S LUy e e Esimerkkeja ¢ Tarjouspyynnon / A i lukuihin tai
: f Esi kkeja malliasiakirjat tontinluovutusehdoista malliasiakirjat b * Sopimusmalli P .
Materiaaleja - EEIELEE) . o Ohje ja lshtétietopohjat ) Dttt liitetiedostoina
energiaselvityksesta sivulla 75
L J L J l J L J L
}(aynnlstga kaavase]wtyksen Mahdollistaa ja koordinoi M.aarltya.a tontinluovutus- Jgs Igaupanl on j:llaajana, ) J(_)_s kaupt:lr]k! on tlIan.ana, Kaordinoi katuinfran ja muun Valvoo taymtt_elden
javaraatilat alueelliselle kriteerit ja valvoo niin julkaisee tarjouspyynnén niin allekirjoittaa sopimukset . . toteutumista ja
AT . vuoropuhelun n n h i - Nt 5 rakentamisen yhteensovitusta 5 :
energiajarjestelmalle tasapuolisuutta ja ohjaa prosessia ja koordinoi hankintaa tontinluovutusehtoja
L J L ) L ) l J L J l J | J
Energia- . Neuvottelee ehdoista s L
palveluyritys Osallistuu Toimittaa viitteelliset ja voi tukea jarjestelman Valmistautuu tarjoamaan, Tekee investointipdatoksen, Vastaa teknisesta Vastaa operoinnistaja
markkinavuoropuheluun ratkaisu- ja hintatiedot esisuunnittelussa ennen tasmentda taserajat allekirjoittaa sopimukset suunnittelusta ja huollosta, raportoi sovitut
0 tarvittaessa Kilpailutusta toteutuksesta suorituskykymittarit (KPI:t)
L J L J L J \ J L J L J L J
. . P&aattaa liittymisesta, Toimittaa tarkennetut Allekirjoittaa palvelu-/ Sovittaa
Arvioi alustavan Saa kustannushaarukan ja varmistaa minimikulutuksen I3htstiedot liittymasopimuksen Kiinteistératkaisut
Rakennuttaja/ soveltuvuuden tekniset rajat sekd neuvottelee ja » Jos tilaaja, niin koordinoi » Jos tilaaja, niin allekirjoittaa e
P S ? h ja aikataulut
kunt_elst_on hyvaksyy ehdot hankinnan sopimukset
e L )L ) )L )L )L )
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Kasikirjan sisalto luvuittain

9.
5. &, 11
1 2, 3. 4, 7. 8. Suunnittelu, 10. PR
P Tontinluovutus Hankinta : - Lisdtiedot
Alkusanat Johdanto Aluekartoitus ~ Toteutettavuus ja maankdiytts i kifpailstiss Sopimukset Esimerkit Ii:fttﬂﬁnuttu Yhteenveto ja liitteet

Energiapalvelumallin soveltuvuus
alueella

Timi Tiira, Vantaan kaupunki
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Kaupunki haluaa

mahdollistaa
alueelliset

energiaratkaisut

Alueen tunnistus ja ° 4
ueen tunnistaminen
energiaselvitys -

L )

i Vaiheen kesto 6-12 kk ;

Huomio
nama

9]

ENPA!

Tilavaraukset,
hukkaldmmét,
omistusrakenne

L J

« Energiapalvelumallin

Energiapalvelumalli

alueille hankkijan materiaalit 1
-Excel "

Materiaaleja « EsitmerkKejs

L) : energiaselvitvksestéij AIOIta ajOISSa! 2.. -
Maarita

Kaupunki Kaynnistaa
—_—— kaavaselvityksen H '
javaraa tilat alueelliselle aVOI ee .
| energiajirjestelmaélle
L )
Energia-
palveluyritvs Osallistuu
markkinavuoropuheluun
O tarvittaessa
L )

Arvioi alustavan

soveltuvuuden .

L J
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kiinteiston
omistaja
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Alueen valinnassa huomioitavaa

1. Kaavoitus

e Onko kaavatilanne selva?

e Tarvitaanko kaavamuutoksia?

e Riittaako tilavaraukset lampo-/jaahdytyskeskukselle ja putkistoille?
e Onko alueen vaiheistus selvilla seka toteutukselle otollinen?

2. Energian saatavuus ja potentiaali

e Mita hyodynnettavia hukkalampdlahteita on olemassa tai tulossa alueelle?
e Mika on alueen maalampopotentiaali?

3. Rakenne ja elinkaari

o Mitka ovat olemassa olevan rakennuskannan ika, kunto ja tulevat remonttitarpeet?
e Mika on tulevan uudis-/taydennysrakentamisen laajuus?

4. Omistajuus ja sidosryhmat

e Kuinka monta maanomistajaa alueella on?
e Onko kaupungilla keskeinen rooli alueen kehittamisessa? e \r
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Alueelliselle energiapalvelulle sopivat esimerkkikorttelit

Iliao:ltntae’:c?yupurzf Kohtalainen Hyva Erittdin hyva
: : . . o Asuinkerrostaloja yli 25 000 kem? +
Asuinkerrostalo- Asuinkerrostaloja Asuinkerrostaloja noin 25 000 kem?2 + :
ol . aahdytys rakennuksissa +
painotteinen vahintdan 10 000 kem? jaahdytys rakennuksissa J péiv)i/t’z/éistavarakauppa
. Peruskoulu + pdivakoti _ Peruskoulu + paivakoti + Toimistorakennus + asuinkerrostaloja +
Sekakorttelit vahintdan 10 000 kem? asuinkerrostaloja noin 25 000 kem? | paivittaistavarakauppa yli 25 000 kem?
Myos
urheilupuistot!

1? alk.
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Tarkastuslistat toteuttavuudelle ja kannattavuudelle

Vaatimukset alue-energiajarjestelman toteuttamiselle Kannattavuutta parantavat tekijat
: ] : e Lammityksen ja jadhdytyksen
. . Alue-energiakeskus tarvitsee teknisen Jaahdytys e ey ene
Tekniset tilat tilan: arviolta 1 m2 / 200-300 kem2. yhd|sta-r.n|se§.ta sa?daan"ku.stannusf.lyotyja.
Hukkalsimos Hukkalammon hyddyntaminen usein
Lampoverkoston | Verkoston on mahduttava muun L L
tilantarve infran ja kasvuston kanssa alueelle. Suuren kohteen skaalaedut ja alempi
Maaldmpdkaivot ovat usein Suuri kohde | veroluokka yli 500 kW lampéjarjestelmille.
Lampdkaivojen kustannustehokkaita: niiden taytyy Vastaa noin 20 000 - 25 000 kem?Z.
tilantarve mahtua muun infran ja kasvuston Luh st etiisvvdet sidstivi
kanssa alueen lahelle. Etiisyydet Y yemmat. etaisyydet sdastavat
e . . kustannuksia
Rakentamisen Vaiheistus on oltava tiedossa, jotta _ — —
Vaiheistus alueellisen energiajarjestelman - Kallioperalla on suuri vaikutus .
kannattavuus on mahdollista selvitt4a. Kalliopera lampopumppujen hyotysuhteeseen ja
varastointimahdollisuuksiin.

Bl P
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Alueen soveltuvuuden selvittaminen

» Kaava
o Rakennusmaarat ja —tyypit
o etdisyydet
« Energiaselvitykset :
o Kulutusarviot (kW & kWh)
o Hukkalammon lahteet
o Energian tuotanto
o Sahkon tarve O
. TRT-mittaus B Y e e e
o MaalampoOpotentiaali
« Keskustelut maanomistajien ja energiapalvelun tuottajien kanssa
o Tavoitteet ja toiveet

o Ratkaisut ja mahdollisuudet . 'Ei[
Rt N “E
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Alueellisen energiapalvelun
markkinavuoropuhelu ja
ohjauskeinot

Joni Makinen, Projektipaallikkd, Espoon kaupunki
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Esityksen osiot

« Ohjaus tontinluovutuksen kautta: Hankkeen kumppaneiden valilla

kasiteltiin tontinluovutuksen roolia alueellisen energiapalvelumallin
toteutuksessa

- Markkinavuoropuhelu: Energiaoperaattoreilta pyydettiin
kehitysehdotukset kahteen Espoon pilottikohteeseen

Euroopan unionin A\ . . . = \f
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Ohjaus tontinluovutuksen kautta
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Tontinluovutusprosessi ohjauskeinona

* Tontinluovutuksen yhteydessa voi asettaa myos esim. kestavaa kehitysta
edistavia erityisehtoja. Kriteerien on kuitenkin oltava ennakolta selvia ja
tasapuolisia.

* Tontinluovutusehdot ovat hyva tapa sitouttaa tulevia maanomistajia
alueelliseen energiajarjestelmaan, mutta niissa on riskina tontteihin
kohdistuvan kiinnostuksen heikkeneminen.

Kunta voi ohjata
alueellisten energiapalveluiden

« ENPA-hankkeen aikana tontinluovutusprosessin roolia alueellisen selvittimists ja kiyttédnottoa
energiapalvelumallin toteutuksessa tarkasteltiin hankekumppaneiden valisen tontinluovutusehtojen avulla.
tyOpajasarjan kautta.

« TyOpajojen lopputuotoksena luotiin viitekehys ja suositukset
energiapalvelumallin toteutusta tukevalle tontinluovutusprosessille, sisaltaen
myoOs ehdotuksia mahdollisista kirjauksista tontinluovutuskilpailussa.

Tontinluovutustyopajojen tulokset ja luotu viitekehys loytyviat tyopajasarjan loppuraportista (PDF),

Viitekehyksesta luotu huoneentaulu on julkaistu osana Energiapalvelumallin hankkijan materiaalit -Excelia.

L J
Ly J

21



https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2025/09/20250606_Raportti_ENPA-tontinluovutustyopajat.pdf
https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/08/Energiapalvelumallin-hankkijan-materiaalit-Excel.xlsx
https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/08/Energiapalvelumallin-hankkijan-materiaalit-Excel.xlsx
https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/08/Energiapalvelumallin-hankkijan-materiaalit-Excel.xlsx
https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/08/Energiapalvelumallin-hankkijan-materiaalit-Excel.xlsx
https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/08/Energiapalvelumallin-hankkijan-materiaalit-Excel.xlsx

Esimerkkeja tontinluovutukseen

Esimerkkikirjaus ~— "

Esimerkkikirjaus "
energiaratkaisuun. edellytetisn uusiutuvasta energiasta. ei: % lfiinteistdn
sitoutumista tul:; g,lg’tltarpeesta
energi : aa
kilpz;ﬁllat‘zalv'e,uma.mn paikallisest; korttelin
chttamiseen ja alueells t
Kuva: Tikkurila, Vantaa. sopimuksen uusi uotetullg
Kuvaaja: Hannu Vallas, Lentokuva Vallas Oy. - laatimiseen yhdessé tals,;;'g;,rj::,fenerg'a”a
; Omast;j
tuotetulla

kaupungin kanssa R & I e
energiajarjestelmsn _ _ _ = : "
hankinnasta.” ~48  kaukolimmg|)z.»




Esimerkkeja tontinluovutukseen

Esimerkkikirjaus — "

Esimerkkikirjaus "
hyédyntamisesta. selvittaa toiminnastaan edistamisesta. o tc;rzjttl?asr?]aja Sitoutuu
syntyvat aan
N raken
huffkalammot, ja nouda':raks,f t
h}.'Od)./nt.aa' ne joko A-energialuokkaz ”
kiinteistékohtaisesti Uokkaa.

Kuva: Tikkurila, Vantaa.

Kuvaaja: Hannu Vallas, Lentokuva Vallas Oy. tal siirtss .
lrtad kortteljtas

) _, on

lampéverkkoon.”




Markkinavuoropuhelu
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Markkinavuoropuhelu kaavoituksessa

* Yritysten asiantuntemusta voidaan hyodyntaa energiaratkaisujen huomioimiseksi jo
kaavoitusvaiheessa

« Toimijoilta voi pyytaa indikatiivisia (viitteellisia, ei sitovia) tarjouksia jo hyvinkin
aikaisessa vaiheessa alueen suunnittelua. Naista tarjouksista saa kasityksen
alueellisen energiapalveluratkaisun kannattavuudesta.

« Kaavoituksen alkuvaiheessa tapahtuvan markkinavuoropuhelun lahtotiedot voi koota
keveammilla resursseilla. Lopulliseen tarjouspyyntoon ja neuvotteluun valitun toimijan
kanssa on laajempia tieto- ja resurssitarpeita.

Lue lisda tarvittavista lahtotiedoista
Excel-aineiston valilehdelta 3. MVP lahtotietotaulukko.
LYy J

EI Tutustu indikatiivisten tarjousten keruuseen tyon
loppuraportista.
Ly J
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https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/08/Energiapalvelumallin-hankkijan-materiaalit-Excel.xlsx
https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/08/Energiapalvelumallin-hankkijan-materiaalit-Excel.xlsx
https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/02/ENPA-hanke-Espoon-hankkeiden-markkinakatsaus_20251128_ENPA-versio-1.pdf
https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/02/ENPA-hanke-Espoon-hankkeiden-markkinakatsaus_20251128_ENPA-versio-1.pdf
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Muistilista vuoropuheluun alustavien
tarjousten kautta

1. Selvita hankkeen lahtdtiedot ja tavoitteet riittavalla tarkkuudella ja kokoa ne
tarjouspyynnon liitemateriaaliksi

2. Maarittele tarjouspyynnon reunaehdot ja taserajat mahdollisimman tarkasti

3. Laheta tarjouspyynnot useammalle eri toimijalle

4. Vertaile saadut alustavat tarjoukset ;;.".'...
o Ty ) e v
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Huomioita

Mairittele tarkasti taserajat.

* Maarittele selkeat taserajat asiakkaan ja energiaoperaattorin valill3, jossa huomioidaan mm. energiakeskuksen sahkoliittyma ja tilantarve.

Huomioi toteutuvan energiantarpeen vaikutus.

* Laadi tarkat arviot tulevista energiantarpeista. Koska arviot eivat ikind vastaa taysin todellisuutta, varmista kilpailutuksessa,

millaisilla sovitteilla esimerkiksi arvioitua suuremmat tai pienemmat energiantarpeet huomioidaan hinnoittelussa ja miten tama vaikuttaa
taloudelliseen yhtaloon eri tarjoajien sovitteilla.

Huomioi indeksointien vaikutus.

* Huomioi indeksoinnin ja siihen liittyvien mahdollisten reunaehtojen merkittava vaikutus ja erot eri indekseissa.

* Ei suositella sitoutumaan kiinteisiin vahimmaisindekseihin.

* Mikali tarjoaja pystyy sitomaan hinnoittelunsa tiettyyn indeksiin ja lisaksi maarittamaan rajan maksimikorotukselle, on tama tilaajan
riskienhallinnan nakékulmasta suositeltavaa.

* Huomioi, ettd myds ilmoitettu lunastusmaksu saatetaan indeksoida.

Arvioi tarjoajien uskottavuutta ja yritysten vakavaraisuutta.

* Huomioi esimerkiksi yhtion ldhivuosien taloudelliset tunnusluvut (esim. liikevaihto tai tase) huomioiden kuitenkin liiketoiminnan tyyppi
(yritykset tekevat suuret alkuinvestoinnit ja saavat kuoletettua investointinsa vasta vuosien paasta).
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Energiapalvelun hankinnan valmistelu
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Muistilista alue-energiahankkeen tilaajalle

Alue-energiahankkeen toteuttaminen vaatii paljon resursseja ja panostusta toteuttajilta. Hankkeen lapiviennin vaiheita ja huomioitavia

asioita ovat mm.:

1. Tyoryhman perustaminen

Tilaajan kannattaa perustaa tyéryhma heti, kun
paatos alue-energiajarjestelman valmistelusta
on tehty.

4. Suunnittelu

» Energiaselvitykset kaavavaiheessa.

 Aloita energiaratkaisun hankesuunnittelu heti
kun kaava on hyvaksytty, hankesuunnittelu
kestda 3-6 kk riippuen kommenttikierrosten
maarasta.

* Energiapalvelun asiakkaiden sitouttaminen.

» Varmista energiaratkaisun yhteensovitus

katuhankkeen ja kiinteistonomistajien kanssa.

2. Tavoitteiden asettaminen

Jarjestelman tavoitteet on hyva olla tiedossa
jo kaavavaiheessa, jotta niiden toteutusta ei
vahingossa hankaloiteta.

5. Sopimusneuvottelut

Varaa riittavasti aikaa!

Aloita keskustelu urakkarajoista heti
suunnittelun yhteydessa.

Osallista tyéryhmaa sopimus-
neuvotteluihin, myos lakiasiantuntijaa

on hyva hyodyntaa.

Hyddynna mallipohjia.

Varmista sopimusten allekirjoitusprosessit
eri osapuolilta.

3. Markkinavuoropuhelu ja kilpailutus

Vahintaan markkinavuoropuhelut on hyva olla
tehtyna jo kaavavaiheessa, jotta kaavassa
voidaan huomioida aluejarjestelman tarpeet.

6. Yhteensovitus

Mahdolliset suunnitelmien muutokset (aika-
taulu, rakennusmaara tai -tyyppi tms.) voivat
vaatia yhteensovittelua viela hankkeen
toteutusaikana.
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Esimerkki: Hankinnan aikataulu olemassa

olevassa kohteessa Sahkslittyma
6 kK, riittavyys?
# e 4 2 N "o i ¥ 2 7 ¢ s F %, N\
4 Q ‘ :‘F‘L Q ... .@. .@. s I@‘
L ) EN || L || & a@n l_q—ﬂl l_q_';l_l © ||
Esisehviys Limmitysmuoto-ja  Hankinta-aineiston .
Energiakatselmus | | ‘ ML-kentin valmistelu, Paatos kaynnistad | | Neuvottelumenettelyyn 1. neuvottalit Kohdekiynti - Lopullinen Sopimus
Vnmitysmuodoista : avottelumenettely | |  imoitautuminen kilpailutus
2023 regenerointiselvitys tekninen s | B ' 03/2026 04/2026 05/2026 P voimaan?
2024 - — 01/2025 02/2026 08/2026
12/2025
. 7 PN ok b, FK FAN N 8 J 7.
—-——0—0 066000000
2023 2024 10/2025 12/2025 01/2025 02/2026 03/2026 04/2026 05/2026 08/2026 X

Huom. Sopimuksen voimaantulon ajankohta tarkentuu kilpailutuksen ja pddtoksenteon jdlkeen.

Lammontoimitus
07/27



Energiakaivojen alustava sijoittelu ja tuottopotentiaali

Energiakaivojen alustava sijoittelu ; kaivpt | Meastacteltava Limmantuotio
- Energiakaivot on sijoiteltu kortteleiden sisalla 15 m minimietéisyyksin Horitel kL Sneimemedrd,  potenteal

= - Rakennusten sijainteja ei tiedossa viela tassa vaiheessa, joten sijoittelussa ei ole 001 13 230 320
huomioitu etaisyyksia mahdollisiin korttelin sisaisiin tonttien rajoihin Lot = & e
laustaselvitykset oo : L E B
— Vleisten alueiden suuntaan on ]alett)r tassa vahintaan 3 m E!tB'IS}",'S Energiakaivojen kortelikohtaizet maksimimairst ja tuottopotentiaalit
 Konsultti apuna lahtotietojen .» |
keraamisessa ja laskennassa

+ Poraamalla kaivot vinoon on mahdollista kaivomaaraa hieman kasvattaa/lisata
kaivojen valista etaisyytta, jolloin keskimardinen tuotto on hieman parempi
— Toisaalta on hyva varautua, efta mahdollisessa toteufussuunnittelussa kaivomaaraa
tarkentaessa tulee vEistdd muita rakenteita (esim. paaluanturoita ym.)
— Kaivoja ei monesti haluta sijoittaa rakennusten alle (paitsi pysakaintihalliin), jolloin
kaivoma&raa voidaan joutua pienentaméin
— Todenngkdisesti kaivot sijoiteltaisiin padosin maanalziseen pysakdintihalliin
Maaldmmdn alustava tuotantopotentiaali
- Kaivojen alustava maksimimaara kortteleille sijoiteltuna on yhteensa noin 60 kpl

+  Alustavien EED-simulointien perusteella maasta voidaan ottaa lampoenergiaa
vuodessa noin 1 050 MWh/v normaalisyvyisilla kustannustehokkailla 350 m kaivoilla

=« Alueen maalammon alustava tuotiopotentiaali on noin 1 500 MWh/v, jolloin alueen
lammontarpeesta 40-50 % on mahdollista kattaa maalammalla
— Maasta otettava lampGenergiamaara on yhteensa noin 1 050 MWh/v huomioiden
maakentan latauksen alueen ylijaamalauhteella
— Tuottopotentiaalissa on huomioitu myos lampopumppujarjestelman
kompressorsanko (tassa keskimaaraisella hyotysuhteella noin 3,5)

BMPEE RIAL W0
ANFEREFLATZEN

[ty e ST

= Ly Onnind
LESTYFRERLA

Alueen rakennukset ja energiatase

.
SWECO -E
Alustava energiskaivosijotttelu (yhieenza &0 kpl) tarkasteltavalle slueslle

» Alueen laajuustiedot perustuvat kaavaluonnokseen (26.8.2025)

" - At . s . . Lagj Limmant: Jadhdytyst Sahként
seka kaavoittajalta saatuihin (26.3.2026) tasmennyksiin Kortteli — tyyppi &a_l,::'}s ar(n""x: ,:;ve aa(ﬁrvxja?m a(m:,: g; ¢
alustavista laajuuksista
; - . e 001 - Asuinkerrostalot 10000 837 235 489
» Oheisessa taulukossa on esitetty laajuustietojen lisaksi o
korttelikohtaiset energiantarpeet ja niille on muodostettu e =l = = Lo
tuntitason tehoprofiilit energiankierratyspotentiaalin arvioimiseksi 002 - Asuinkerrostalot 12500 1046 29 611 * Yhteenveto ia alustavat jU hto p aatokset
» Energiankierratyspotentiaalilla tarkoitetaan tassa arvioitua 002 - PT-kauppa 2500 498 539 485
alueella hyddynnettavan lauhteen maaraa verrattuna alueen 003 - Urheilurakennus 4000 264 32 200 : : : 2his
e e gantaseat oo o3~ Urellsketncs 000 2 : a0 » Selvityksen tavoitteet ja lahtokohdat
energiankierratyslampopumppujen kompressorisahka -
004 - Toimisto 6000 399 111 408 = -
»  Rakennustason tuntitason datan arviointi perustuu Swecon e — o — - — B » Alueen rakennukset ja energiatase

energia- Ja elinkaaritydkalun tyyppitaloihin, joiden tuntiprofiilit on Alueen kortteli ia rakennustvyooikohtzisst laaiuustiodat ia nett antamest
muodostettu useiden referenssikohteiden perusteella ja skaalattu UEEN KOrEl- 2 raxennustyyppIKeniaIset faajuustedat Ja netlosnergiantarpee .

Alueen geoenergiapotentiaali

tarkasteltavan alueen rakennustyyppikohtaisilla laajuustiedoilla Alueen energiatase MWh/a
Merkittavin osa alueella syntyvasta jaahdytyksen lauhde- Lammitysenergian nettotarve 5510 . . se . . .
energiasta tulee pT_kaup;’gg (i 50%) HyBdynnettavissa oleva lauhdelamman maara* 810 » Energiakaivojen alustava sijoittelu ja tuottopotentiaali
. . e N 610

+  PT-kauppa voi hyodyntaa itse omasta lauhteestaan noin 2/3 ja Mahdollista hyodyntaa alueen lammantarpesseen (75 % lauhteesta) ) .. ) .

ylija@maa on mahdollista kierrattaa muiden rakennusten - — « Alue-energiaratkaisujen vaihtoehtoja

tarpeeseen Alueen ylijaamalauhde (25 % lauhteesta)

Alugen energiankierrtyspotentiaali el « Alue-energiaratkaisuvaihtoehtojen ominaisuuksia

Alueen kortteli- ja rakennustyyppikohtaisst laajuustiedot ja nettoenergiantarpest
*Hyodynnettivissad olevassa lauhteen madrassd on huomiortu PT-koupan kylmakalusteiden

(23 % nettoldmmaontarpeesta)

SWECO ﬁ

realistinen hyGdynnettdvissd oleva lauhdemadadrd, mutta ef vield [dmmantarpeiden samanaikaisuutta



E nerg ia pa Ivel usopi mu kset Esimerkki sopimuksen

sisallon paakohdista

* hankkeen sopimusosapuolet * kuntoarvio ja kuntotutkimus seka * kolmansille osapuolille aiheutuvat
PTS-suunnitelma ja sen muutokset esine- ja henkilovahingot
* maaritelmat
* palvelumaksu ja muutokset * sopimuskokonaisuus
* sopimuksen voimaantulo ja palvelumaksuun
palvelujakson alkaminen * sopimuksen muuttaminen
* poikkeama palvelunkuvauksesta
* sopimuksen tausta ja tarkoitus * ilmoitukset ja tiedonanto
seka tavoitteet * hankkeen sopimusosapuolet
* riitojen ratkaisu
* sopimusosapuolien velvollisuudet * sopimuksen paattaminen
* sopimuskappaleet
* toimitusvarmuus * sopimusosapuolten erityinen
tiedonantovelvollisuus * muut asiat

alihankkijoiden kayttaminen
* indeksiehto * allekirjoitukset.

muutokset palveluihin
ja palvelukuvaukseen * sopimusosapuolten yleinen

korvausvelvollisuus q
o \r

1? all.
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Pullonkaulat ja haasteet alueellisen
energiapalvelun hankinnassa

* Omistuksen pirstaleisuus

> Useat maan-/kiinteistonomistajat vaikeuttavat aikataulujen ja sopimusten synkronointia.
Taman vuoksi kustannukset voivat nousta, jos kaikkia ei saada sitoutettua.

Asiakkaiden sitouttaminen

> Kaupunki (tai muu tilaaja) vastaa ankkuriasiakkaiden lukitsemisesta.
Kaavassa ei voida maarata energiaratkaisua.

> Keinot: esisopimukset, tontinluovutusehdot, porrastetut liittymisehdot.

Vaiheistus ja aikataulut

> Energiaverkon ja rakennushankkeiden vaiheistuksen on oltava ennakoitava
ja tapahduttava joko viiden vuoden aikana tai jaettava osiin.

> Tunnista kriittiset vaiheet ja reagoi muutoksiin nopeasti.

Alueverkon toteutusmalli
» Rakennetaanko verkko kerralla vai vaiheissa?

Investointikustannusten epavarmuus

> Tarkka CAPEX (Capital Expenditure) -arviointi edellyttas selkeitd taserajoja ja kattavia laht6tietoja,
muuten riskilisat kasvavat.
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Johtopaatokset

* Kaupungilla on keskeinen rooli prosessin kaynnistdjana ja mahdollistajana.

* Kiinteistokohtainen lammontuotanto ja kaukolampo pysyvat monella alueella
vahvana vaihtoehtona: alue-energia sopii parhaiten kohteisiin, joissa
hukkalampo tai maalampé voidaan hyddyntaa laajasti.

* Energiapalvelumallin markkina on valmis: tarjontaa on, mutta alueellisen
energiapalvelumallin kaavoitus- ja tontinluovutusvaiheen toimintatavat
kaipaavat vakiinnuttamista.

* Valinnassa elinkaarikustannusten vertailu on tarkeaa, ratkaisuvaihtoehdot
auttavat [6ytamaan soveltuvimman energiajarjestelman ja pitamaan hinnat

maltillisina.
) T
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Kommenttipuheenvuorot:
kaupunkien kokemukset

Mia Bungers, Vantaan kaupunki
Mika Rantala, Espoon kaupunki
Jenni Korsra, HEKA
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ENPA
loppuseminaari
Vantaan kaupunki

15.9.2026




Vantaan kaupunki
Tikkurilan osaamiskampus
Projektijohtaja Mia Bungers

Kaupungin rooli mahdollistajana, erityisesti
prosessin alkuvaiheessa on keskeinen
hankkeen kdynnistdvd voima.

Mitd pitdaisi parantaa, ettd prosessi toimisi paremmin ja
saataisiin potentiaaliset alueet ajoissa tarkasteluun
kaavoituksessa, sekd motivoitua asianosaisia?

v Alue-energiaratkaisujen selvittdminen osana normaalia
kaavan valmistelutyéta

v Markkinavuoropuhelut ajoissa kayntiin, jotta alan yritykset
saadaan mukaan vuoropuheluun heti alussa

v Energiakdsikirja laajaan jakeluun Idhtétiedoiksi kaikille
osallisille, my6s hankkeen yksityiselle taholle




Vantaan kaupunki
Energian erityisasiantuntija
Sirpa Eskelinen

Vantaan kaupungin tavoitteet
energiaratkaisuissa

"Kustannustehokas (elinkaariedullisin ja vahgipadstoiei
energiaratkaisu alueella helpottaisi tilojen to
suunnittelusta toteutukseen asti. ”

Vantaan kaupungin omissa hankkeissa valitaan hankkeen gfiergia- ja
elinkaarilaskentaan kohteessa mahdolliset energiaratkgiSuvainhtoehdot ja
laskennan perusteella valitaan elinkaariedullisin sekgf/vahapadstoisin
energiaratkaisu toteutettavaksi. MaaldmpdkohteigSa tavoitteena toteuttaa myos
jaahdytys maaladmpoéjarjestelmdan avullo.

Uudisrakennushankkeissa kaupungin omiefl toimitilahankkeiden
energiatehokkuustavoite on ympdristdomjflisteriéon asetuksen 1010/2017 kansallista
mdadrdystasoa vahintddn 30 % energiatghokkaampi. Tavoitetta tarkennetaan
uusien madrdysten tullessa voimaan.}

Vantaan kaupungilla
tavoitellaan jo nyt
Valtioneuvoston asetuksen
(8.1.2026) vuoden 2029
raja-arvojen alitusta
uudishankkeiden
hiilijalanjdalki- ja
hiilikadenjalkilaskennassa.



Energia palveluna

Kommenttipuheenvuoro
15.9.2026

Jenni Korsra, Heka

Heka



Miksi energiaa palveluna?

Lahtokohta: maalampojarjestelman optimaalinen toiminta vaatii jatkuvaa erityisosaamista.

PERINTEINEN INVESTOINTI

1

2

3

(Suunnittelu) ja investointi

) 4

Vastuu
siirtyy

Laitteisto Hekalle

Kaytto, huolto ja optimointi Hekan
vastuulla

Suunnittelu ja investointi
palveluntuottajalta

\ palveluntuottajalle

‘ Kaytto, huolto ja jatkuva optimointi

Vastuu jarjestelman toimivuudesta

/

Tavoite: ostaa toimiva lopputulos, ei vain tekniikkaa.

Heka




HELENA opetti: palvelumalli vaatii tarkkaa
maarittelya

HELENA OPPI )- SEURAAVAKSI

Maalampo palveluna Indikatiiviset Energian saastoa Energiaremontit
2 todellista kohdetta tarjoukset vaihtelivat palveluna palveluna
paljon -pilottikilpailutus esim. maalampo

Tarjouspyynnossa on lukittava ainakin

[ sopimusaika ][ hinnoittelu ][ vastuunjako ][ omistus & lunastus ][ indeksit ]

Mika on palvelun hyvaksyttava enimmaishinta, jos emme rakenna hankintaa
saastolupauksen varaan?

Heka




Espoo
Kommentipuheenvuoro

Mika Rantanen, Espoon kaupunki
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Energiapalvelumalli alueille —
Kasikirja alueellisen
energiapalvelun soveltuvuuden
arviointiin ja hankintaan

Miten se syntyi — ja miten sita kaytetaan?
Antti Tohka, Metropolia

Joni Makinen, Espoo Q. i I
alt \r dF % ‘f? al
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Energiapalvelumalli alueille -kasikirja

KASIKIRJAN SISALTO

Energiapalvelumalli alueille: Kasikirja alueellisen energiapalvelun soveltuvuuden
arviointiin ja hankintaan esittda, mita vaiheita alueellisen lammitys- ja jaahdytyspalvelun
suunnitteluun, hankintaan ja kayttéonottoon sisaltyy.

KOHDERYHMA

Kohderyhmia ovat energiaoperaattorit, rakennuttajat, suunnittelijat ja
kuntien kaavoitus- ja kiinteistotoimijat.

HYODYT

Alueellinen energiapalvelumalli voi mahdollistaa paastévahennyksia,
kustannussaastoja seka lisata uusiutuvan energian ja hukkaldmpdjen kayttda.

KASIKIRJAN VERKKOJULKAISU
Energiapalvelumalli alueille: Kasikirja alueellisen energiapalvelun soveltuvuuden arviointiin ja

hankintaan (HEVinnovations-verkkosivu)

ENPA

Energiapalvelumalli
alueille

Tutustu kasikirjaan
HEVinnovations-verkkosivulla
ENPA-kasikirja



https://hevinnovations.fi/enpa-kasikirja/
https://hevinnovations.fi/enpa-kasikirja/
https://hevinnovations.fi/enpa-kasikirja/
https://hevinnovations.fi/enpa-kasikirja/

Energiapalvelumalli alueille -kasikirja
tyostoprosessi

KOULUTUSTILAISUUDET

Kohderyhmille (energiaoperaattorit, rakennuttajat, suunnittelijat ja

kuntien kaavoitus- ja kiinteistotoimijat) jarjestettiin hankkeen aikana kolme koulutustilaisuutta, joissa
pohdittiin yhdessa, mita asioita hankkeen pilottialueilla tulisi ottaa huomioon, jotta alueellisilla
energiapalveluilla olisi mahdollisuus osallistua kilpailutuksiin.

TYOPAJAT, SISAINEN KEHITYSTYO JA HANKEYHTEISTYO

Hankkeen asiantuntijat keskustelivat kasikirjan sisallosta erillisissa tydpajoissa ja muiden vastaavien
hankkeiden kanssa kasikirjan sisallosta.

ULKOPUOLINEN KONSULTTIAPU

Kasikirjaa tyOstettiin ulkopuolisen konsultaation avulla tydpajoissa ja konsulttien kommenttien avulla
suoritettiin kasikirjan vertaisarviointi.

TYOKALUT JA LIITTEET
Kasikirjaa tukevat

pilottialueiden kuvaukset

prosessikaavio energiapalvelun hankinnasta

Energiapalvelumallin hankkijan materiaalit —Excel

podcast-sarja Energiaa palveluna (Metrospektiivi | Metropolia)

Kuuntele Energiaa palveluna -
podcast-jaksoja
Metropolian Metrospektiivissa



https://metrospektiivi.metropolia.fi/podcastit/energiaa-palveluna/
https://metrospektiivi.metropolia.fi/podcastit/energiaa-palveluna/

Kuvia tyopajoista ja muualta
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Energiapalvelumallin hankkijan
materiaalit -Excel

Excel-tyOkalupakkiin koottu hankkeen aikana tuotettuja tyokaluja, pohjia
ja materiaaleja

« Tyokalujen kayttoohjeet loytyvat Excelin ensimmaiselta valilehdelta

» Kohderyhma energiapalvelun hankinnasta kiinnostuneet toimijat, kuten
kunnat, vuokra-asuntoyhtiot, rakennuttajat, kiinteistosijoittajat jne.

Euroopan unionin A . . . - \f
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« Excel on vapaasti ladattavissa kasikirjasivulta



https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/08/Energiapalvelumallin-hankkijan-materiaalit-Excel.xlsx
https://hevinnovations.fi/wp-content/uploads/2026/08/Energiapalvelumallin-hankkijan-materiaalit-Excel.xlsx

Tauko

Aihepiirin hankkeet esittaytyvat:
4A4PEDs
Neutralpath
e ENPA

Helsinki XR Center | Metropolia
Nousevat teknologiat hankkeiden tukena
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https://drive.google.com/file/d/1MUrHVv28dOFZdDmVfDLpzzSRPkdn11Ia/view

Energiaratkaisut pilottialueilla

Vantaan, Espoon ja Helsingin pilottien eteneminen

Ismo Virtanen, Vantaan Energia
Mika Rantala, Espoo

Veera Sevander, Helsinki il
G Ty

RN Euroopan unionin A\ . . . - \f
B <. ahoittama Vantaa @ Egggo m Metropolla mnokaupunglt He|sankE.,\an

poo+Vantaa
INNOVATIONS




Pilottialueet A
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Vantaa

- Tikkurilan osaamiskampus

Ismo Virtanen, Vantaan Energia

% ) T P

Euroopan unionin A\ . . . - \f
osarahoittama Vantaa @ ESP90 W Metropolia innokaupungit \

INNOVATIONS




vantaan
energia

TR
L ST )
[ Y -

Alue-
energiahankkeet
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Saila Talaskivi/Vantaan Energia Oy



Tikkurilan osaamiskampus —
kokemuksia ja oppeja alue-
energiahankkeesta

» Ajoissa liikkeelle

* Yhteinen nakemys: miksi tehdaan ja mita tavoitellaan

« Joustava, optimoitu, kustannustehokas alue-energiajarjestelma, osa
kaupunkikokonaisuutta

« Aikatauluihin ja suunnitelmiin SILTI muutoksia: vaikutus alue-
energiajarjestelman ratkaisuihin
« Jaahdytys, hukkalammot
« Vaiheittainen rakentaminen, epavarmat aikataulut

Suhdanne muuttui — kaupunki otti aikalisan
Investorit, kaavoitus

 Koordinointi - kommunikaatio — aika

» Lahtotiedot, suunnittelu, osapuolet, aikataulut, sitoutuminen, kaavoitus-
ja tontinluovutusehdot, sopimukset, taserajat, hinnoittelu, toteutus,
liittyminen, vastuut, kayton aika

« Kehitystyota tehtiin niin ratkaisujen kuin sopimustenkin
nakokulmasta — iso kiitos ENPA-hankkeelle ja kaikille
osallistujille

Saila Talaskivi/Vantaan Energia Oy 15.9.2026



Avain Yhtiot — Annefredin asuinalue

« Suurkorttelikokonaisuus, omistus- ja vuokra-asuntoja, 2000
asukasta, yksi Avain Yhtioiden historian merkittavimmista
hankkeista, ensimmainen asuinrakennus valmis 2027

* Yhteinen nakemys: miksi tehdaan, mita tavoitellaan ja miten
onnistumista mitataan

« Lammitys toteutetaan paaasiallisesti kaukolammon paluuveden

lammolia

» Kortteliin rakennetaan oma matalalampoverkko

» Ratkaisu viilentaa kaukolammon paluuvetta entisestaan, mika
parantaa koko Vantaan kaukolampoverkon ja voimalaitosten
energiatehokkuutta.

 Liikkeelle ajoissa ja avoimesti

* Innovatiivisia ratkaisuja voitiin kehittaa kun energiaratkaisut
huomioitiin jo rakennusprojektin suunnitteluvaiheessa, yhdessa
tehden.

Saila Talaskivi/Vantaan Energia Oy 15.9.2026
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ESpoo

- Leppavaara

Mika Rantala, Espoon kaupunki
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Helsinki

- Koulukohteen lammontoimitussopimuksen kilpailutus

Veera Sevander, Helsingin kaupunki
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Koulukohteen lammontoimitus-
sopimuksen kilpailutus

« Oljysta eroon
« Lammitystarve: n. 1500 MWh/vuosi

« Siirtyminen olemassa olevasta
jarjestelmasta ja toimittajasta uuteen

* Olemassa olevien ML kaivojen
hyodyntaminen / elvyttaminen

» Kokonaislammontoimituksen hankinta
teknisia ratkaisuja rajoittamatta

 Energiatehokkuus: >90%
lampOpumpuilla tuotettua energiaa.
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Kokemuksia hankinnasta

« Markkinavuoropuhelun roolia ei voi liikaa korostaa
 Laatuvaatimukset hankalia, kuten yleensa julkisissa hankinnoissa

» Neuvottelumenettely sopii erittain hyvin hankintaan, jonka sisalto ei ole
alussa taysin selva

« Tarkeimpia neuvoteltavia asioita:
— Hinnoittelumalli
— Sopimusehdot
- Lunastusehdot
— Siirto jarjestelmasta toiseen
- Vastuunjako tilaajan ja toimittajan valilla

Euroopan unionin — A\ . . . = \f
OsarahOittama Vantqa @ Egggo mMetrOPOIIa InnOkaUpunglt Helsinkgo}fantaa
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Ajankohtaista muilla alueilla

Malmin lentokenttaalue / Nallenrinne

« Alue-energiajarjestelman kannattavuutta heikentaa riittdmaton ML peitto ja hukkalampbdjen
puute, datakeskus

Pukinmaenranta

« Kaavassa pyritty mahdollistamaan alueellinen matalalampdtilaverkko; niittyalue on osoitettu
mahdolliseksi sijoituspaikaksi laajalle, alueelliselle maalampokentdlle

Valimon alue
» Alueella hukkalampdéja
« Energiaratkaisut mukana tontinluovutusta koskevassa markkinavuoropuhelussa

Kapylan litkuntapuiston energiaselvitys

« Hankesuunnittelun tueksi lammitysratkaisuiden elinkaarikustannusvertailu

« Kaukolampd ei parjaa lampopumpuille — Alueellinen ratkaisu erittégin kannattava vs.
rakennuskohtainen

Tekojadratojen hukkalampdjen talteenottoselvitys

*
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Energiaoperaattori

- kaytannon kokemus

Sten Stambej, Voltan
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VOLTANIN TIIMISSA KOROSTUU MAALAMPOALAN LAAJA KOKEMUS
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ESIMERKKI VOLTANIN ALUEHANKKEESTA

(El JULKINEN
REFERENSSI)

» Asuin-ja hoivakohde

« Valmistuminen 2027-29
» Pinta-ala: 27,000 m2

* >1000 kW huipputeho

« 34x500m energiakaivoa

Eijulkinen kohde

Copyright Voltan Lahienergia Oy

Hankkeen perustiedot

Korttelissa viisi eri yhtiota

Maalammon kayttoonotto haastava
- Tontti hyvin pieni

Maalampo toteutettu neljaan yhtioon
Voltanin palvelumallilla

Jokaisessa yhtiossa oma jarjestelma
mahdollistaa:

«  Lunastuksen

- Oman aikataulun

Kaytannon tyot tontilla

®

Poraukset valmistuneet

b porakonetta

Lammaonjakohuoneiden asennukset
alkavat, kun rakennusten rungot
valmistuvat

Voltan toteuttaa myos tyomaa-
aikaisen [ammityksen omalla
konseptillaan

> 8 voltan



KAYTANNON KOKEMUKSET PALVELUMALLISTA

Palvelumalli insentivoi palveluntuottajaa tekemaan laadukkaita jarjestelmia
Hyvin mitoitettu ja suunniteltu toimii hyvin koko elinkaaren ajan
Voltanilla omissa kohteissa hyvin vahan ongelmia laitteistojen kanssa

Palvelumalli mahdollistaa maalammon toteutuksen myos kohteisiin, joissa asiakkaalla ei
resursseja toteuttaa hanketta

s 8 voltan

Copyright Voltan Lahienergia Oy



Rakennusala

- rakentamisen nakokulma

Antti Ruuska, FiGBC
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5 ratkaisua
kiinteistojen
energiamurrokseen

Energiapalvelut kortteleissa — mahdollistaminen, hankinta ja
pilotointi 15.9.2026



ratkaisua
energia-
murrokseen

2. Yhteispeli
energia-

1. Yhteiskunnan tavoitteet
ja kannusteet kuntoon
g

jarjestelman

5. Tilat
kayttoon ja

kanssa

kuntoon
energiahukka

kuriin

Rakennusten, kaupunki-
tilan ja infran kaytto

4. Energiajohtaminen ja
joustot kuntoon

Talojen ja infran
korjaaminen ja
uuden rakentaminen

3. Energia-
investoinnit

kannattaviksi Purku Ja klEl'ratys
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1: Yhteiskunnan tavoitteet ja
kannusteet kuntoon

 Kiinteistoalan ohjausjarjestelma on
rakennettu toiseen energiatodellisuuteen

kuin missa nyt elamme. SUOSITUKSET:

- Saantely, rahoitus ja verotus nojaavat E-
lukuun ja energiatehokkuuteen, mutta

R Aol » A. Selkeytetaan valtakunnallinen tavoite kiinteistdjen roolista
energiajarjestelman muutos on muuttanut

pelikentan: nyt myds jousto, hajautettu energiamurroksessa

tuotanto ja hukkaldmman kierto ovat B. Uudistetaan E-lukuun nojaavat tuki- ja rahoituskriteerit

keskeisia. C. Selkeytetaan lainsaadantdohjausta seka energiatehokkuuden
« Nykyiset ohjauskeinot vetavat eri suuntiin, ettd kiinteistdjen aktiivisen roolin osalta

eika yhteista nakemysta ole siita, mita

Kiinteistdilts oikeastaan halutaan. D. Kehitetaan tukipolitiikkaa: energiatehokkuudesta

huipputehojen ja suurten sahkosyoppojen saantelyyn
E. Hyodynnetaan verotusta energiamurroksen edistamiseen

. . L F. Mahdollistetaan energiaremontit valtion takausten ja tukien
« Miten yhteiskunnan kiinteistoille

asettamia tavoitteita ja kannusteita tulisi yhdistamisella \./'|.|.1reaan rahoitukseen
uudistaa? G. Datakeskussaantely kuntoon

 Kiinteistbomistajalle tama nakyy
investointien arvioinnin vaikeutena.

GREEN
BUILDING
COUNCIL

FINLAND




Esimerkiksi:

Kuuma keskustelu datakeskuksista kaynnissa — tarvitsemme
kansallista ohjeistusta ja hyvien esimerkkien levittamista

= LANSIVAYLA ®

Kipsilevytehtaan vesihéyry
hyotykayttéon — Vatajankosken
hukkalampoévoimala sai
vastuullisuusteosta Vuoden
Energianerokas 2021 -tunnustuksen

Uutisanalyysi | Espoon lammitysta ei
lasketa pelkin Microsoftin varaan —
mutta datakeskus tulee nikymain
espoolaisen laimmityslaskussa

17.56.202512:00 | Paivitetty 18.5.2025 7:34

Datakeskukset | Asiantuntija Espoon ja Kirkkonummen
datakeskuksista: Aivan keskeisia kaukolammon kannalta

17.5.202512:13
Espoo ja Kirkkonummi | Jattimaiset datakeskukset

etenevat vauhdilla, Microsoft ja Fortum puolustavat
hankkeita - "Paras ratkaisu”

16.3.2025 5:00 | Paivitetty 17.3.2025 12:11

Lahde: Lansivayla.fi

Lahde: Vatajankoski

GREEN
BUILDING

COUNCIL
FINLAND



https://www.lansivayla.fi/aihe/Microsoft
https://www.vatajankoski.fi/referenssit/kipsilevytehtaan-vesihoyry-hyotykayttoon-vatajankosken-hukkalampovoimala-sai-vastuullisuusteosta-vuoden-energianerokas-2021-tunnustuksen/
https://www.vatajankoski.fi/referenssit/kipsilevytehtaan-vesihoyry-hyotykayttoon-vatajankosken-hukkalampovoimala-sai-vastuullisuusteosta-vuoden-energianerokas-2021-tunnustuksen/

2: Yhteispeli energiajarjestelman kanssa kuntoon

Aiemmin energiantuotanto jousti kysynnan
mukaan, nyt joustotarve nakyy myos
energian kayttajille.

Kiinteistotasolla paatokset tehdaan eurot
ja hyoty edella. Jokainen omistaja
punnitsee, kannattaako tuottaa energiaa
Itse vai ostaa se keskitetylta tuottajalta.

Investointien osalta valinnat riippuvat
esimerkiksi kannattavuudesta, teknisistd
edellytyksista ja paikallisista olosuhteista.

Jos taas paadytaan ostamaan energiaa,
omistajan rooliin kuuluu fiksu ja
vastuullinen hankinta: on varmistettava,
etta ostettu energia vastaa omistajan
tavoitteita — ilman alkuperatakuita
paastoton energia ei ole paastotonta.

Mita muutoksia tarvitaan, jotta
kiinteistojen potentiaali
energiajarjestelman aktiivisina toimijoina
toteutuu?

SUOSITUKSET:

A. Muodostetaan alueelliset yhteistyomallit ja
energiajarjestelmavisiot kiinteistdjen investointien ohjaamiseksi
B. Energiayhtididen kehityspolut ja hinnoittelun suunta
nakyviksi kiinteistojen paatoksenteon tueksi

C. Avataan kaukolampoverkko hukkalammaille ja hydodynnetaan
suurten lammontuottajien hukkalammot jarjestelmatasolla

D. Alueelliset ja korttelikohtaiset energiaratkaisut osaksi
kaavoitusta ja rakentamisen ohjausta

E. Kattava tieto ostoenergian ekologisista vaikutuksista saataville
F. Tehdaan alkuperavarmennetusta energiasta vastuullisen
hankinnan peruslahtékohta

GREEN
BUILDING
COUNCIL

FINLAND




Esimerkiksi:

Tulevaisuuden suunnitelmat yhteisiksi ja nakyviin

-%MPEREEN (g
ENERGIA 3 Hoa — s
W HELEN ® @ o =

Etusivu , Ajankohtaista ; Etusivu > Tietoameista > Vastuullisuus > Hillineutraalisuusohjelma

Tampereen Hiedanranta ensimmaéisend uuteen energiajarjestelmaén

Tampereen Hiedanranta
ensimmaisena uuteen
energiajarjestelmaan Hiilineutraalisuusohjelma
Hiedanrannan energiakokonaisuus tarjoaa Helenin tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa.
rakentajille mahdollisuuden paasta kiinni Hiilineutraalisuusohjelmassa kerromme, miten véhenndmme

huippumoderniin energiatehokkaaseen

ratkaisuun. Rakentajan hyGtyvat myGs hiilidioksidipaastdja ja riippuvuutta fossiilisesta tuontienergiasta

matalaldmpéverkon toimintavarmuudesta ja seka lissadmme energiaomavaraisuutta.
kustannusvakaudesta.
555 Lahde: tampereenenergia.fi Lihde: helen.fi
282



https://www.helen.fi/tietoa-meista/vastuullisuus/hiilineutraalisuusohjelma
https://www.tampereenenergia.fi/artikkeli/hiedanranta_matalaenergiaverkko/

GREEN
BUILDING
COUNCIL

FINLAND

Kiitos!

Antti Ruuska
Toimitusjohtaja
FIGBC




Asiakas

- lampoasiakkaan nakokulma

Antti Hiltunen, SOK
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Numeroita
i;.,ﬁ
* Sipoon kokonaisuus « PTDC kokonaisuus . KTDC kokonaisuus
* Bruttoala 308 000 m2 « Bruttoala 223 000 m2 . Bruttoala 85 000 m2
» Sahko 69 GWh « Sihko 60 GWh . S3hké 9 GWh
* Lammitys 26 GWh « Lammitys 22 GWh + Limmitys 4 GWh

Verrattuna S-ryhmaan
» Kuluttaa 6,5% kaytetysta sahkosta
* Pinta-ala vastaa 30 Prisma-keskusta tai 120 S-Market
myymalaa
» Sipoossa sijaitsee S-ryhman tuottavimmat
aurinkovoimalat

11.9.2026 Antti Hiltunen SOK

N



Sipoon energiamuodot

Lammitys / Korkealampo (Palvelu) Sahko
* Tuotetaan lampopumpuilla ja pellettikattiloilla » Kulutuksesta tuotetaan itse aurinkovoimalalla 2,3%
» Vara- ja huipputehon tuotetaan oljykattiloilla » Sahkoakut (2 x 1 MW)

- 100 % paastdtonta

Lammitys / Matalalampo (Palvelu)

* Tuotetaan lauhdelampopumpuilla ja geolammaolla

* 100 % paastotonta (pl. lampopumppujen
kylmaaineet)

Jaahdytys / Plussa ja Pakkanen (Palvelu)

* Tuotetaan plussavarastojen osalta NH, -
kylmakoneilla

* Tuotetaan pakkasvarastojen osalta CO,/ NH, -
kaskadikylmakoneilla

* 100 % paastotonta

11.9.2026 Antti Hiltunen SOK 3



Seuraa ENPA-hankkeen kuulumisia,

toimia ja tapahtumia
ENPA

Energiapalvelumalli
alueille

LinkedIn-sivulla
Innovatiiviset energiaratkaisut Uudellamaalla [=]

______"’5.:.

Innovatiiviset energiaratkaisut Uudellamaalla

Uudenmaan kaupunkialueiden kestavid energiaratkaisuja kehittavat hankkeet jakavat tietoa toiminnastaan q \r . . . . ::

ja tuloksistaan

L1
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https://hevinnovations.fi/enpa
https://hevinnovations.fi/enpa
https://www.linkedin.com/company/innovatiiviset-energiaratkaisut-uudellamaalla
https://www.linkedin.com/company/innovatiiviset-energiaratkaisut-uudellamaalla
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